
窗体顶端

 
铜仁职业技术学院农学院

植物工厂建设及虚拟仿真实训室建设

设备采购及安装项目
1、项目名称:铜仁职业技术学院农学院植物工厂建设及虚拟仿真实训室建设设备采购及安装项目
2、项目编号:TRZFCG-2021-120

3、采购方式：公开招标
4、公示期限（不少于2个工作日）:2021年9月3日至2021年9月6日

5、采购预算:1包：2100000元（最高限价：2100000元）；2包：1950588元（最高限价：1950588元）
6、采购预算确定依据:铜仁市直单位政府采购（集中采购）申报表
7、采购单位名称:铜仁职业技术学院
联系地址: 铜仁职业技术学院
项目联系人:龙老师 
联系电话:15685689777
8、采购代理机构全称:铜仁市公共资源交易中心
项目联系人:冉双霜   
联系电话:0856-3912933
9、任何单位和个人对本项目采购文件需求公示有异议的，可在公示期限内，反馈意见给代理机构。

10、具体采购需求详见附件

采购内容及要求

1包：铜仁职业技术学院农学院植物工厂建设设备采购及安装
	模块
	项目
	总数量
	数量
	单位
	品项名词
	技术参数

	植物工厂垂直种植生产实训空间
	种植模组
	24
	16
	套
	叶菜、花卉、香料通用种植架
	1）设备层数：5层/套（单层层高400mm）铝型材：铝合金；单套设备尺寸：1460mm*720mm*2530mm（长宽高）

2）栽培种植板和水槽采用不透光、食品级ABS材质，符合环保标准，防腐耐用，不易损耗；所有周转部件正常工况条件使用寿命≥5年；

3）栽培水槽：厚度T=3.0，支持满足不同蔬菜品种、不同生长时期生长需求的NFT栽培模式，采用底部排水方式，安装连接平滑、密封严密、不漏水、不透光；种植板便于清洗和消毒，配套有满足不同蔬菜育苗到采收阶段种植密度要求的多种规格。

4）层架式栽培，操作通道不影响人员正常定植、采收、添加营养液等操作；

5）层间距满足生菜、香菜、芹菜等多种叶菜类蔬菜及满天星、非洲菊等常见低植花卉和罗勒、百里香等香料植物的生长、采收需求；

6）栽培水槽和储液箱方便排空、清洗、不产生绿藻；

	
	
	
	4
	套
	育苗种植架
	1）设备层数：7层/套（单层层高300mm）铝型材：铝合金；单套设备尺寸：1460mm*720mm*2530mm（长宽高）
2）栽培水槽采用塑料材质：白色 ABS材质，种植板采用不透光塑料材质：白色 ABS材质，符合环保标准，塑料材质达到食品级标准。其它材料满足食品车间环境安全要求，防腐耐用，不易损耗，所有周转部件正常工况条件使用寿命≥5年；
3）栽培水槽：厚度T=3.0，支持满足不同蔬菜品种、不同生长时期生长需求的NFT栽培模式，采用底部排水方式，安装连接平滑、密封严密、不漏水、不透光；种植板便于清洗和消毒，配套有满足不同蔬菜育苗到采收阶段种植密度要求的多种规格。
4）层架式栽培，操作通道不影响人员正常定植、采收、添加营养液等操作；
5）层间距满足正常植物品类育苗的需求；
6）栽培水槽和储液箱方便排空、清洗、不产生绿藻；

	
	
	
	2
	套
	果菜种植架（单层）
	1）设备层数：1层/套（层间距2000mm）铝型材：铝合金；单套设备尺寸：1460mm*720mm*2530mm（长宽高）
2）栽培水槽采用塑料材质：白色 ABS材质，种植板采用不透光塑料材质：白色 ABS材质，符合环保标准，塑料材质达到食品级标准。其它材料满足食品车间环境安全要求，防腐耐用，不易损耗，所有周转部件正常工况条件使用寿命≥5年；
3）栽培水槽：厚度T=2.5，支持满足不同蔬菜品种、不同生长时期生长需求的NFT栽培模式，采用底部排水方式，安装连接平滑、密封严密、不漏水、不透光；种植板便于清洗和消毒，配套有满足不同蔬菜育苗到采收阶段种植密度要求的多种规格。
4）层架式栽培，操作通道不影响人员正常定植、采收、添加营养液等操作；
5）层间距满足番茄、黄瓜等多种果菜类蔬菜的生长、采收需求；
6）栽培水槽和储液箱方便排空、清洗、不产生绿藻；

	
	
	
	2
	套
	果菜种植架（双层）
	1）设备层数：2层/套（单层层高1000mm）铝型材：铝合金；单套设备尺寸：1460mm*720mm*2530mm（长宽高）
2）栽培水槽采用塑料材质：白色 ABS材质，种植板采用不透光塑料材质：白色 ABS材质，符合环保标准，塑料材质达到食品级标准。其它材料满足食品车间环境安全要求，防腐耐用，不易损耗，所有周转部件正常工况条件使用寿命≥5年；
3）栽培水槽：厚度T=2.5，支持满足不同蔬菜品种、不同生长时期生长需求的NFT栽培模式，采用底部排水方式，安装连接平滑、密封严密、不漏水、不透光；种植板便于清洗和消毒，配套有满足不同蔬菜育苗到采收阶段种植密度要求的多种规格。
4）层架式栽培，操作通道不影响人员正常定植、采收、添加营养液等操作；
5）层间距满足辣椒、茄子等多种果菜类蔬菜的生长、采收需求；
6）栽培水槽和储液箱方便排空、清洗、不产生绿藻；

	
	种植光源系统
	24
	16
	套
	叶菜、花卉、香料通用种植光源系统
	高效率LED灯具: 格栅灯5层16*6瓦
★1）交流输入电压范围为198V～264V，灯具在额定条件下正常稳定工作时，实际功率与额定功率相差不大于10%，灯具的功率因数0.96。
★2）LED灯具光效要求2.5umol/J，LED芯片采用高效率高可靠OSRAM红光和SAMSUNG白光芯片，灯具在额定电压条件下工作时无频闪，灯具寿命大于30000h。
★3）LED灯具光谱性能符合栽培蔬菜的光配方，光谱连续无级可调：R:B比调节2~0.5（PEAK –PEAK），显色指数>80。（调光功能应具备相关专利证书），并提供证书。
★4）PPFD连续可调。灯下20cm处、栽培面积范围内的平均PPFD大于250μmol•m-²•s-¹，且栽培单元单独排列时的PPFD最小值与平均值的比值不小于0.5，多个栽培单元紧邻排列时中间栽培单元PPFD最小值与平均值的比值大于0.62
★5）工作环境温度-20℃～50℃，工作环境相对湿度20%～100%。灯具、连接线缆、连接器等器件的防水等级应达到IP65要求（平均PPFD由栽培面按12宫格均匀分布12个测试点测得）。
6）冠层光强分布均匀，无光斑。按年连续生产计算，定植板单位栽培面积每日平均产量生菜类0.15kg•m-2以上，白菜类0.2kg• m-2以上，叶类蔬菜1公斤耗电不超过18kWh。
7)人工光源使用灯具，结构坚固、无松动，外观无破损、无变形、无裂纹、无污迹、无锈蚀、无气泡、无明显划痕，尖角处无毛刺，标识清晰耐久，连接牢靠不漏电，灯具应与栽培层架匹配，外壳内外表面（与外界接触）均进行防腐处理，有良好的防高温、防腐蚀、冷热交替循环的稳定性能，点亮后无变色和严重色差。
★LED驱动器：采用高效率高可靠LED恒压驱动电源
★调光器：采用800W PWM调光器线束

	
	
	
	4
	套
	育苗种植光源系统
	高效率LED灯具: 格栅灯7层16*6瓦
★1）交流输入电压范围为198V～264V，灯具在额定条件下正常稳定工作时，实际功率与额定功率相差不大于10%，灯具的功率因数0.96。
★2）LED灯具光效要求2.5umol/J，LED芯片采用高效率高可靠OSRAM红光和SAMSUNG白光芯片，灯具在额定电压条件下工作时无频闪，灯具寿命大于30000h。。
★3）工作环境温度-20℃～50℃，工作环境相对湿度20%～100%。灯具、连接线缆、连接器等器件的防水等级应达到IP65要求（平均PPFD由栽培面按12宫格均匀分布12个测试点测得）。
4）光强可调，冠层光强分布均匀，无光斑。
5）人工光源使用灯具，结构坚固、无松动，外观无破损、无变形、无裂纹、无污迹、无锈蚀、无气泡、无明显划痕，尖角处无毛刺，标识清晰耐久，连接牢靠不漏电，灯具应与栽培层架匹配，外壳内外表面（与外界接触）均进行防腐处理，有良好的防高温、防腐蚀、冷热交替循环的稳定性能，点亮后无变色和严重色差。
★LED驱动器：采用高效率高可靠LED恒压驱动电源
★调光器：采用800W PWM调光器线束

	
	
	
	2
	套
	果菜种植架（单层）光源系统
	高效率LED灯具: 条形灯1层80*4瓦
★1）交流输入电压范围为198V～264V，灯具在额定条件下正常稳定工作时，实际功率与额定功率相差不大于10%，灯具的功率因数0.96。
★2）LED灯具光效要求2.5umol/J，LED芯片采用高效率高可靠OSRAM红光和SAMSUNG白光芯片，灯具在额定电压条件下工作时无频闪，灯具寿命大于30000h。。
★3）LED灯具光谱性能符合栽培蔬菜的光配方，光谱连续无级可调：R:B比调节2~0.5（PEAK –PEAK），显色指数>80。（调光功能应具备相关专利证书），并提供证书。
★4）PPFD连续可调。灯下20cm处、栽培面积范围内的平均PPFD大于250μmol•m-²•s-¹，且栽培单元单独排列时的PPFD最小值与平均值的比值不小于0.5，多个栽培单元紧邻排列时中间栽培单元PPFD最小值与平均值的比值大于0.62
★5）工作环境温度-20℃～50℃，工作环境相对湿度20%～100%。灯具、连接线缆、连接器等器件的防水等级应达到IP65要求（平均PPFD由栽培面按12宫格均匀分布12个测试点测得）。
6）冠层光强分布均匀，无光斑。
7)人工光源使用灯具，结构坚固、无松动，外观无破损、无变形、无裂纹、无污迹、无锈蚀、无气泡、无明显划痕，尖角处无毛刺，标识清晰耐久，连接牢靠不漏电，灯具应与栽培层架匹配，外壳内外表面（与外界接触）均进行防腐处理，有良好的防高温、防腐蚀、冷热交替循环的稳定性能，点亮后无变色和严重色差。
★LED驱动器：采用高效率高可靠LED恒压驱动电源
★调光器：采用800W PWM调光器线束

	
	
	
	2
	套
	果菜种植架（双层）光源系统
	高效率LED灯具: 条形灯2层80*4瓦
★1）交流输入电压范围为198V～264V，灯具在额定条件下正常稳定工作时，实际功率与额定功率相差不大于10%，灯具的功率因数0.96。
★2）LED灯具光效要求2.5umol/J，LED芯片采用高效率高可靠OSRAM红光和SAMSUNG白光芯片，灯具在额定电压条件下工作时无频闪，灯具寿命大于30000h。。
★3）LED灯具光谱性能符合栽培蔬菜的光配方，光谱连续无级可调：R:B比调节2~0.5（PEAK –PEAK），显色指数>80。（调光功能应具备相关专利证书），并提供证书。
★4）PPFD连续可调。灯下20cm处、栽培面积范围内的平均PPFD大于250μmol•m-²•s-¹，且栽培单元单独排列时的PPFD最小值与平均值的比值不小于0.5，多个栽培单元紧邻排列时中间栽培单元PPFD最小值与平均值的比值大于0.62
★5）工作环境温度-20℃～50℃，工作环境相对湿度20%～100%。灯具、连接线缆、连接器等器件的防水等级应达到IP65要求（平均PPFD由栽培面按12宫格均匀分布12个测试点测得）。
6）冠层光强分布均匀，无光斑。
7)人工光源使用灯具，结构坚固、无松动，外观无破损、无变形、无裂纹、无污迹、无锈蚀、无气泡、无明显划痕，尖角处无毛刺，标识清晰耐久，连接牢靠不漏电，灯具应与栽培层架匹配，外壳内外表面（与外界接触）均进行防腐处理，有良好的防高温、防腐蚀、冷热交替循环的稳定性能，点亮后无变色和严重色差。
★LED驱动器：采用高效率高可靠LED恒压驱动电源
★调光器：采用800W PWM调光器线束

	
	种植辅材
	1
	
	套
	
	pH测试仪1台（PH818（0.01高精度型））: 手持式，LCD显示，三点校准，具有自动温度补偿功能，可测量pH、温度,PH分辨率0.01，PH准确度±0.05，PH测量范围:pH(0.00-14.00)，温度测量范围0~60℃，温度误差±0.5℃，温度分辨率0.1。
EC测试仪1台（CT-20电导率+温度双显 0.01ms/cm）: 手持式，测量范围0至19.99mS/cm,误差±1%FS,分辨率：0.01ms，温度量程范围：-5~60℃，温度准确度：±0.5℃，温度分辨率：0.1，自动温度补偿。
温湿度表3台（玻璃大棚实验室专用 干湿球温度计）：温度测量范围：-9.9℃至+50℃，测量精度：±1℃，分辨率：1℃；湿度测量范围：10%至99%，测量精度：±5%RH，分辨率：1%RH。
温湿度记录仪2台（RC-4HC（温度+湿度+探头 16000组）送探头+卡托）：内置探头，测温范围：-30℃~60℃，测温精度：±0.5（-20℃~40℃），测湿范围：0%~99%RH,测湿精度：±3%RH（25℃，20%~90%RH),分辨率：0.1℃，温湿度/8000组
烧杯（塑料）：50ml、500ml、1000ml、2000ml 各2个
搅拌棒4个:玻璃长度30cm
药勺2个: 不锈钢单头药勺20cm 

镊子2把：中号  长度118mm左右

电动喷雾器1个：8L，2A锂电池配万向头伸缩杆

冰箱1台：128升双门，能效等级3
消毒液压嘴瓶2个: 500ml半透明（圆瓶）
种子保鲜盒2个:中号加厚高密封5L 33.5*23*10.5cm
平板静音推车1个:
1.扶手类型：可折叠无缝钢管扶手；
2.最大载重：300kg；
3.材质：PP面板，；
4.车板尺寸：910(L)*600(W)（mm）；5.6寸橡胶脚轮。
工作服: 中号5件，大号5件

营养液粉末: 一年的用量（营养液套装不小于10套（粉剂，根据种植量配置，满足1年用量，分为A1、A2、B三组粉剂为一套）；
 育苗海绵590片: 一年的用量（100孔/板 250 *250mm  海棉）
种子: 一年的种子用量，不低于4个品种  

三色堇2罐（1000粒/罐）；孔雀草1罐（1000粒/罐）；勋章菊1罐（1000粒/罐）；绿花叶1罐（500粒/罐）；紫橡叶1罐（500粒/罐）；四季小香芹1罐（四季小香芹 丸粒化 20000粒/罐）；橡叶绿2包（10g/包）；红圆叶苋菜2包（红叶苋菜 15g/包）；纯香油麦菜2包（10g/包）；红瑞祥80粒（1000粒/袋）；黄瑞祥80粒（1000粒/袋）；罗勒2袋（550粒/袋）；樱桃番茄40粒（1000粒/袋）；水果黄瓜80粒（1000粒/袋）；
磷酸1桶（25kg）；氢氧化钾20瓶（500g/瓶）；
pH标准液，EC标准液各1套；
食品酵素大水桶4个（食品级方桶，HDPE全新料，50公斤）；塑料水桶2个（20L）；
育苗盘套装30套（540mm*270mm*60mm，3件/套）；梯子1个；剪刀3个；
岩棉块250个；岩棉塞300个；
果菜种植篮100个；果菜吊蔓工具220个；果菜卡扣1000个；硅胶孔塞50个（果菜种植槽用）；培养皿1袋（90mm*20mm，10只）；
周转箱2个（外径600mm*400mm*280mm，蓝色）；
园艺插牌500个。

	
	营养液系统
	1
	
	套
	
	水泵、过滤器、杀菌器、储液桶（容积为对应栽培架营养液容积的1/3至1/2，能够置于栽培架下方）等，保证种植模组的正常上下水功能。
营养液配液设备：搅拌机、母液桶（不透光），容积根据种植面积配备

	
	智能控制系统
	1
	
	套
	
	PLC控制系统
1. PLC控制柜：根据面积及施工方案定制，包括软件、辅助设备、辅材等，保证植物工厂正常运行，软件系统可对温度、湿度、CO2浓度、光源状态等工厂环境数据进行实时查看、统计分析，生成趋势图和列表，并可将有关数据进行下载，可手动控制；
2.环控系统配置声光报警器及短信报警器，遇到环境控制参数超限等情况时，即时启动现场声光警报，同时发送报警短信，报警数据可在系统中存储、查看、分析。
3.栽培区温度可在15℃～30℃范围内设定，温度设定后控制精度不超过±2℃，所有栽培面之间温差不超过3 ℃，温度传感器测量精度不超过±0.5℃；相对湿度控制在50%～95%，湿度传感器测量精度不超过±5%。
4. 温湿度、CO2一体化传感器：壁挂式温湿度、二氧化碳传感器，输出信号通讯方式：RS485。温度测量范围：-40℃~80℃，温度精度：±0.5℃，湿度测量范围：0~100%，RH湿度精度：±3%RH，CO2测量范围：0~5000ppm，CO2精度：±(40ppm+ 3%F•S) (25℃)稳定性：<2%F•S，非线性：<1%F•S。栽培区CO2浓度控制在600ppm～1800ppm,CO2传感器测量精度不超过±50ppm。
5.光照-温度联锁功能，厂房温度超过上限温度时自动关灯。二氧化碳-新风机联锁，厂房二氧化碳超过设定上限值时新风机打开。工厂种植车间二氧化碳系统实施报警-关总阀二级安全联锁控制。
电源系统：

1. 配电柜：冷轧钢板（厚度≥0.8mm）,电压要求：380V/220V；防护等级IP65，电气设备所用交流电源以及电气设备金属部分应接地线。植物工厂所有线路和控制开关提供国家3C认证报告。

工作台:
1. 材质1.5mm冷轧板工作台台面
2. 采用304不锈钢
3. 整体尺寸:800W*400D*800H（台面尺寸可根据现场情况调整）
净水设备:
★1. 净水产量：1吨/小时（包括上下水管材、输送管材、线路的铺设等）；
2. 单极反渗透，水质符合饮用水源标准；
3. EC＜0.5ms/cm。（进水EC值为：1.1ms/cm）
储物柜: 材质1.0mm厚不锈钢，整体尺寸:900*400*1800（尺寸可根据现场情况调整）
更衣柜: 材质1.0mm厚不锈钢，整体尺寸:900*420*1800（尺寸可根据现场情况调整

监控摄像头：不少于4个，

参数：

萤石互联网摄像机 300W星光无极巡航版

1）型号：CS-C6C-3H3WFRV
2）无线标准：IEEE802.11b, 802.11g, 802.11n

3）频率范围：2.4 GHz ~ 2.4835 GHz

4）信道带宽：支持20MHz

5）安全：64/128-bit WEP, WPA/WPA2, WPA-PSK/WPA2-PSK
植物工厂app：

APP功能模块分为实时数据、设备管理、视频监控、信息告警及个人信息管理等功能，既能满足用户查看植物生长环境的实时数据，也能对植物生长环境设备进行管理，以及实时监控植物生长过程。同时，用户也可以及时收发植物生长过程中的告警信息等。

★具体功能参数如下表：

支持全天或分时段实时监控温度、CO2浓度、湿度、营养液的EC值、PH值及其液位等等；

支持打开或关闭实时数据等告警开关，并设置其相应的告警上限值和下限值；

支持查看实时数据历史数据；

支持分别控制LED灯的手动或自动开关及光照强度，同时设置时间段自动开关；

支持分别控制空调的手动或自动开关、温度及湿度，同时设置时间段自动开关；

支持分别控制CO2钢瓶手动或自动开关、控制其室内浓度，同时设置时间段自动开关；

支持营养液自动配液；

支持滴灌的手动或自动开关，也可设定时间段进行滴灌工作，同时可查看工作状态；

在首页查看设备的数量和使用状态；

支持视频监控，可实时动态直播，也可选择时间段进行回访；

支持查看异常告警，也可以控制告警解除；

	
	植物工厂内部装修
	1
	
	项
	
	1.空调系统：
1）工作温度：-20ºC至40ºC，电器（气）设备选型符合极端温度要求；
2）室内温度在15℃～30℃范围内设定，温度设定后控制精度不超过±2℃，所有栽培面之间温差不超过3 ℃，温度传感器测量精度不超过±0.5℃；
3）冠层上部风速0.3-1m/s；
4）空调设备制冷能效等级不低于GB 12021.3规定的3级标准。
5）平均无故障运行时间≥20000h。
2.换气系统：
1）根据种植面积选择合适的送气、排气设备，并加上过滤装置，均匀的排放到室内，可控制换气流量，达到温度可控；
2）保证箱体内部空气洁净度等级应达到GB 50073—2013表3.0.1规定的8级以上；
3）通风期间，室内温度平均值符合种植环境温度（15ºC至30ºC），保证不让外界的粉尘、杂质和病菌进入种植间，影响植物生长。
3.清洗系统：
1）浸泡池和水槽材质为304不锈钢材质；
2）配备龙头、上下水等辅材，配备的设备有高压水枪及附属吸水装置。
加湿器：电源自带漏电保护功能，自动控制，湿度可控范围10%~99%RH，可将栽培室湿度控制再50%至90%，湿度传感器测量精度不超过±5%，通过3C认证
臭氧消毒机：臭氧产量≥40g/h，冷却方式：风冷，使用气源：空气源，控制模式：数字自动控制。
臭氧检测仪：a)检测方式：泵吸式；b)检测精度：±2%（FS）；c)分辨率：0.01ppm；d)检测原理：电化学式；e)报警方式：声光报警；f)量程：0~50ppm；g)设备带数据存储功能。
温湿度、CO2一体化传感器：壁挂式温湿度、二氧化碳传感器，输出信号通讯方式：RS485。温度测量范围：-40℃~80℃，温度精度：±0.5℃，湿度测量范围：0~100%，RH湿度精度：±3%RH，CO2测量范围：0~5000ppm，CO2精度：±(40ppm+ 3%F•S) (25℃)稳定性：<2%F•S，非线性：<1%F•S。

4.洁净装修工程：
1）50厚金属洁净板（内隔墙及吊顶）；
2）成品钢制门；
3）钢化及PVC地胶地面
建筑水电工程：照明灯具、插座、动力配电。
风幕机:风速≥11m/s,风量≥1500立方米/小时，噪音≤50（dB（A))
5.土建及水电引入市电接入：
1）距离约220米、地埋深度≥80cm
2）线缆规格需满足植物工厂实际需求，裸埋（如涉及高压线缆引入审批手续，由采购方负责协调办理）
自来水接入: 距离约80米、地埋深度≥1.6m

	生态/数字化教室
	智慧黑板
	1
	
	套
	
	1、尺寸：86英寸；

2、背光类型：LED；

3、分辨率：3840 * 2160；

4、亮度：350 cd/㎡；

5、对比度：3500：1；

6、响应时间：≤8ms；

7、可视角度：≥178°；

8、刷新率：60Hz；

9、贴合方式：框贴；

10、触摸面板：4mm AG钢化玻璃（框贴）；

11、触摸技术：电容触控；

12、触摸点数：安卓10点/Windows20点；

13、差值分辨率：32767 * 32767；

14、触控偏差：≤2mm；

15、Android版本：Android 9.0；

16、CPU/GPU：Quad-Core Cortex-A55/ Multi-Core Mali-G52；

17、处理器核数：四核；

18、机身内存：16G ROM；

19、运行内存：2G RAM；

20、前置实体按键：电源，护眼，设置，音量+，音量-，图像比例，录屏；

21、前置接口：HDMI*1，Touch USB*1，USB3.0*3（双通道），Type-C*1（充电、USB数据传输）；

22、后置接口

输入端口：

下置：Coax*1，AV Out*1，AV in*1，TV*1，PC Audio*1，VGA*1，RS232*1

侧置：RJ45*1，HDMI*2，Android USB*2，TF Card*1

输出端口：

Touch USB*1（侧置),Earphone*1（下置）Touch USB*1（侧置），Earphone*1（下置）

扬声器：15W x 2（朝前）

800万像素壁挂视频展台：

硬件：

1. 像素：800万像素（3264 x 2448）；20倍数码变焦；

2. 扩展口：侧面带2个USB2.0扩展口（非铁箱上，防止灰尘进入影响使用）

3. 支持幅面：A4；

4. 补光灯：3级触摸LED补光灯

5. 对焦：自动对焦，无需人为调焦，物体无论高低都能清晰展示；

6. 静态图片捕获存储格式：BMP/JPG；

7. 壁挂式展台，带2根气压拉杆；

8. 电脑USB供电，无外接电源；

软件：

1. 展台软件在WINDOWS系统下，支持视频画面可用手势进行360度无极旋转的同时进行缩放与拖拽功能。方便老师从各角度，各局部重点观察展示内容。

2. 展台软件支持10批注与书写，方便老师与多名学生在课堂上实现互动与参与

3. 展台软件支持动态视频与多张静态图片任意同屏对比（非矩阵式），在任意同屏对比状态下，可对动态视频与多张静态图片用手势进行360度无极旋转的同时进行缩放与拖拽，标注等。任意同屏对比可以让老师随时调整对比中的重点。

4. 展台软件带有简单的白板软件功能，一键返回Windows桌面，带拖动，标注，擦拭，屏幕快照等功能，同时软件可最小化成一个小图标，在Windows桌面任意位置移动，从而不影响老师其他上课进程视线。

5. 展台软件带重点内容聚光灯功能，聚光灯外围的透明度可进行调节控制，聚光灯区域可在屏幕上任意移动，聚光灯重点内容可进行屏幕快照，保存，方便老师后面的比对和再次调用。

6. 展台软件支持1-16个对象的同屏对比教学，且支持智能矩阵排列（不需要先选择同屏对比模式，在添加对比图片）及任意叠放两种对比展示模式，在图像对比教学中，各视频和图片，都可360度无极旋转及批注等。

7. 带展台卫士功能，展台软件可智能检测并修复软件底层配置文件、解码器等，确保软件正常运行。

8. 软件带图像冻结功能，照相功能，录像功能，高清与高速模式选择功能，1：1放大功能，屏幕适应功能，90度旋转功能等。

9. 软件支持文档拍，可以复原A4纸张及以下大小试卷、书本或文件的缺失边角

10. 软件带画笔标注以及图形标注功能，其中画笔标注可进行笔锋粗细，各种线形，各种颜色的选择。

	
	学生桌椅
	5
	
	套
	
	90*60*73cm的正六边形桌；
座椅：高1.2m×宽0.65，座位离地0.45m。
1、面板：颜色蓝色，优质 MFC 双面板饰面，实木颗粒板，台面厚度 25mm，E1 级达欧洲环保标准基材,甲醛含量小于 1.4MG/L，要求抗弯性能强,不易变形，桌面下配方钢横梁，用梯形母螺丝固定
2、PVC 封边：优质封边，封边与桌面完美接合 
3、钢架：厚 1.0mm 优质圆型钢管，半径不低于 30mm，表面经防锈静电喷涂处理，实用牢固，上方焊接 1.1mm 优质异形角铁，固定桌面。

	
	教师端电脑
	1
	
	套
	
	1. 品牌商用台式电脑；
2.CPU  桌面级 i7 7代以上 主频不低于3.4GHz；
3.内存：32G DDR3  频不低于2400MHz；(主板带有4个内存插槽，最大支持扩展至64G)；
4.硬盘：固态硬盘容量不低于960G；
5.显卡：性能不低于Nvidia GTX1650 显存不低于 4G独立显卡；
6.电源：不低于300W电源；
7.显示器：与主机同品牌23.8英寸IPS屏专业图形液晶显示器；
8.为保证后期扩展性及散热性要求机箱大于25L；
9.不少于2个PCIe x16（其中一个为PCIe x4）、1个PCIe x1、1个PCI，2个M.2；
10.不少于6个USB3.0接口，2个USB3.0接口，2个PS/2接口；2个DP，1个VGA,1个HDMI接口。
可视化运维管理系统：
1、门户管理：

1）支持用户使用手机号密码进行登录系统；

2）支持用户使用手机号进行系统账户的注册，需要用户进行审核操作，如提交负责人、手机号、组织机构、地区、审核资料等上传操作。

★2、驾驶舱：

1）驾驶舱是以三维仿真模型结合其对应运行数据的方式直观地显示生态教室的各项数据指标，实时反映学校生态教室的运行状态，将采集的数据形象化、直观化、具体化。

2）通过驾驶舱，管理人员可以直观看到不同目标的关键信息指标，全面、动态掌握生态教室的整体情况。避免了传统方式中存在的效率低、真实性低的弊端，为教室管理提速。

3、教室管理：

1）添加教室，需输入教室名称、地点、面积、运行状态、负责人等；

2）可进行对教室的使用详情等进行查看、编辑操作。

4、运维管理（设备管理）：

（1）门禁管理：

1）支持添加门禁系统的人员添加，需要进行人员名称、人员性别、人员属性、上传照片、手机号的等操作；

2）支持对人员出入教室权限进行控制；

3）支持查看人员进出闸机的进出历史，支持excel导出，方便管理员对其进行安全管控。

（2）监控管理

1）可实时监控生态教室的各个角落的动态，及时进行预警；

2）可随时调动某一个摄像头进行多角度监控，及时掌握其动态；

3）随时调取近期视频监控记录，方便查看管理；

★5、数孪环控设备管理：

通过对生态教室的设备管理，可实现数孪远程运维管理，对LED、空调、加湿器、循环风机等设备进行控制。支持通过点击设备，可在三维模型中进行高亮选择。

（1）智能预警：

1）支持用户进行实时数据的查看，包括温度、氧气、湿度、PH值等环境实时数据的展示，并可以进行手动设置预警值。

2）设置多条件的预警规则，同环比值、固定值、计算值、预测值等智能预警规则，丰富的预警场景；

3）预警消息及时通知，支持邮件、短信等多端触达用户；

4）预警的统一管理与预警历史的追溯

（2）日志查询：

1）可实现不同用户各操作日志、配置日志、设备故障日志等日志的查询，方便实现管理工作记录查询：

2）实现对不同用户工作记录的查询，包括可实现对交班日志、违规日志、普通日志等。

6、消息中心：

1）可支持审核消息的查看、审批操作。

2）使用户在此模块可以看到告警的消息，以列表的形式展示异常告警。

7、可视化数据系统：

智慧可视化数据系统富有科技感、酷炫的视觉效果让数据呈现更加直观、快速、易于接收，可视化数据系统为我们提供了一个场景，将枯燥的数据转化为生动的图表，使我们高效的把内容反射到大脑中。可视化数据系统可以让用户全面认识数据，并会对不同类型对数据的需求进行分析、分解和统计，从而实现不同的数据控制权限和展示效果。

可实现生态教室各个系统数据的有效接入，打破信息壁垒，实现真正的互连。

对生态教室内的设备及环境、相关数据进行统一管理，实时监测数据，将设备和环境系统数据与 3D 场景进行场景化融合，缩短业务态势的研判路径；

利用图形模型对植物生长环境进行分析、预警等功能，最终能够掌握并控制各个环节决策并优化，实现减人提效、智能化管控的需求。

4）支持各种计算分析，例如占比、排名、同期值、环比、增长率等多种分析。

5）支持图形分析，内置了柱图、线图、饼图、雷达图等多种Echarts图形。

6） 支持设置告警，可实现对关键信息的实时监控，帮助用户及时发现问题并采取相应措施。

7）B\S架构，可支持在大屏幕上的高分辨率输出。

8）3D仿真建模高度还原生态教室环境、设施分布和设备结构，支持分区监控各个设备内的生态环境，可进行任意角度的调整及场景的切换。

	
	生态植物墙
	1
	
	套
	
	1.采用无土基质培育，植物补光灯补光，多功能模块及自动化灌溉，多场景安装。植物墙面积18平，总共植物数量840株左右； 

2.包含零件：水箱、水箱盖板、自攻螺丝、上水管、灌溉水管、水管固定件、扎带、水泵、水泵过滤网、电源适配器、植物、WIFI控制器、植物墙模块等零件清单

材质:PP 

颜色:白色

6.水泵:扬程8m DC24V 1.25A

7:植物可选：植物可选：绿萝、黄金葛、鸭脚木、常春藤、袖子椰子

	
	种植模组
	6
	
	套
	叶菜、花卉、香料通用种植架
	1）设备层数：5层/套（单层层高400mm）铝型材：铝合金；单套设备尺寸：1460mm*720mm*2530mm（长宽高）
2）栽培种植板和水槽采用不透光白色、食品级ABS材质，符合环保标准，防腐耐用，不易损耗；所有周转部件正常工况条件使用寿命不小于5年；
3）栽培水槽：厚度T=3.0，支持满足不同蔬菜品种、不同生长时期生长需求的NFT栽培模式，采用底部排水方式，安装连接平滑、密封严密、不漏水、不透光；种植板便于清洗和消毒，配套有满足不同蔬菜育苗到采收阶段种植密度要求的多种规格。
4）层架式栽培，操作通道不影响人员正常定植、采收、添加营养液等操作；
5）层间距满足生菜、香菜、芹菜等多种叶菜类蔬菜及满天星、非洲菊等常见低植花卉和罗勒、百里香等香料植物的生长、采收需求；
6）栽培水槽和储液箱方便排空、清洗、不产生绿藻；

	
	种植光源系统
	6
	
	套
	叶菜、花卉、香料通用种植光源系统
	高效率LED灯具:
★1）交流输入电压范围为198V～264V，灯具在额定条件下正常稳定工作时，实际功率与额定功率相差不大于10%，灯具的功率因数0.96。
★2）LED灯具光效要求2.5umol/J，LED芯片采用高效率高可靠OSRAM红光和SAMSUNG白光芯片，灯具在额定电压条件下工作时无频闪，灯具寿命大于30000h。。
★3）LED灯具光谱性能符合栽培蔬菜的光配方，光谱连续无级可调：R:B比调节2~0.5（PEAK –PEAK），显色指数>80。（调光功能应具备相关专利证书），并提供证书。
★4）PPFD连续可调。灯下20cm处、栽培面积范围内的平均PPFD大于250μmol•m-²•s-¹，且栽培单元单独排列时的PPFD最小值与平均值的比值不小于0.5，多个栽培单元紧邻排列时中间栽培单元PPFD最小值与平均值的比值大于0.62
★5）工作环境温度-20℃～50℃，工作环境相对湿度20%～100%。灯具、连接线缆、连接器等器件的防水等级应达到IP65要求（平均PPFD由栽培面按12宫格均匀分布12个测试点测得）。
6）冠层光强分布均匀，无光斑。按年连续生产计算，定植板单位栽培面积每日平均产量生菜类0.15kg•m-2以上，白菜类0.2kg• m-2以上，叶类蔬菜1公斤耗电不超过18kWh。
7)人工光源使用灯具，结构坚固、无松动，外观无破损、无变形、无裂纹、无污迹、无锈蚀、无气泡、无明显划痕，尖角处无毛刺，标识清晰耐久，连接牢靠不漏电，灯具应与栽培层架匹配，外壳内外表面（与外界接触）均进行防腐处理，有良好的防高温、防腐蚀、冷热交替循环的稳定性能，点亮后无变色和严重色差。
★LED驱动器：采用高效率高可靠LED恒压驱动电源
★调光器：采用800W PWM调光器 线束

	
	蔬坦种植机
	15
	
	套
	
	1.产品尺寸：600mm×375mm×425mm
2.可种植数量：15pcs
3.水槽容量：9Liter
4.核定功率：44w
5.额定电电压：24v

	
	数字化教室装修
	1
	
	项
	
	1.空调系统：
1）工作温度：-40ºC至40ºC，电器（气）设备选型符合极端温度要求；
2）室内温度在15℃～30℃范围内设定，温度设定后控制精度不超过±2℃，所有栽培面之间温差不超过3 ℃，温度传感器测量精度不超过±0.5℃；
3）冠层上部风速0.3-1m/s；
4）空调设备制冷能效等级不低于GB 12021.3规定的3级标准。
5）平均无故障运行时间≥20000h。
2.换气系统：
1）根据种植面积选择合适的送气、排气设备，并加上过滤装置，均匀的排放到室内，可控制换气流量，达到温度可控；
2）保证箱体内部空气洁净度等级应达到GB 50073—2013表3.0.1规定的8级以上；
3）通风期间，室内温度平均值符合种植环境温度（15ºC至30ºC），保证不让外界的粉尘、杂质和病菌进入种植间，影响植物生长。
3.洁净装修工程：
1）50厚金属洁净板（内隔墙及吊顶）；
2）成品钢制门；
3）钢化及PVC地胶地面
建筑水电工程：照明灯具、插座、动力配电。
风幕机:风速≥11m/s,风量≥1500立方米/小时，噪音≤50（dB（A))
5.土建及水电引入市电接入：
1）距离约220米、地埋深度≥80cm
2）线缆规格需满足植物工厂实际需求，自来水接入: 距离约80米、地埋深度≥1.6m

	植物工厂框架建设
	
	231
	/
	平方米
	/
	本项目为交钥匙工程，总建筑面积231平方米，一层钢结构厂房、厂房檩高4.5米、吊顶高度3米。质量标准为达到国家施工验收规范合格标准。施工范围包括土建、采暖、给排水、电气及各种预埋管线、管件。

1、基础：采用独立基础。

2、钢筋：一级钢筋HPB235、二级钢筋HRB335、三级钢筋HRB400

3、混凝土强度等级：

施工部位

垫层

基础

矩形柱

地圈梁

圈梁

有梁板

其它

砼标号

C10

C30

C30

C30

C20

C30

C15

4、砌体：

施工部位

基础

坎墙

标号

MU10页岩砖

MU10页岩砖

砂浆

M7.5水泥砂浆

M5混合砂浆

5、门窗：

项目名称

门

窗

种类

成品钢制门

铝合金中空玻璃推拉窗

6、装饰部分：

1）地面：原地面平整、垫层及防潮处理、清光、铺PVC地胶。

2）踢脚：不锈钢踢脚线收边。

3）内墙面：100厚双面金属岩棉板。

4）外墙面：100厚双面金属岩棉板。

5）屋面：100厚双面金属岩棉板。

6）屋面排水槽：Φ100塑料落水斗、Φ100落水口

7）吊顶：600*600矿棉板吊顶。

8）灯具可调光LED灯、开关插座TCL、强弱电铺设。

9）屋檐防腐木地台，防腐木板厚度3CM.尺寸不少于64米*0.8米

10）装饰屋檐（雨棚）50厚洁净板饰面。

11）空调设备（风冷模块空调外机、组合室风柜机组、风机盘管、水风配管工程、自控工程）。

7、钢结构部分：

1）本工程为单层轻型钢结构，屋面采用檩条上铺100厚金属岩棉板，外围护墙100厚金属岩棉板。

2）钢架、抗风柱用钢符合国际《碳素结构钢》GB/T700钢Q235檩条、拉条、柱脚螺栓用钢符合国际《碳素结构钢》GB/T700钢Q235。焊条符合Q235《碳钢焊条》GB/T5117焊条型号：Q345，E50系列；Q235，E43系列。

3）钢梁、钢柱及附属构件承重，屋面为钢檩条，钢柱、钢梁、钢檩条刷防火涂料。

8、植物工厂外围硬化：
硬化措施：工厂周围防腐木走道，宽0.8-1米，材质：防腐木，正门面积不小于20平方


2包：铜仁职业技术学院农学院虚拟仿真实训室建设设备采购及安装
项目概述
虚拟现实（VR-Virtual Reality）,也称虚拟实境，是一种可以创建和体验虚拟世界的计算机系统，它利用计算机技术生成一个逼真的、具有视、听、触等多种感知的虚拟环境，用户通过使用各种交互设备，同虚拟环境中的实体相互作用，使之产生身临其境感觉的交互式视景仿真和信息交流，是一种先进的数字化人机接口技术。
与传统的模拟技术相比，虚拟现实技术的主要特征是：操作者能够真正进入一个由计算机生成的交互式三维虚拟现实环境中，与之产生互动，进行交流。通过参与者与虚拟仿真环境的相互作用，并借助人本身对所接触事物的感知和认知能力，帮助启发参与者的思维，以全方位地获取虚拟环境所蕴涵的各种空间信息和逻辑信息。
沉浸/临场感和实时交互性是虚拟现实的实质性特征，对时空环境的现实构想（即启发思维，获取信息的过程）是虚拟现实的最终目的。
为满足我院教学教学需求，提高学生实践能力。现需采购以下虚拟仿真软件及相关配套硬件设备。
	序号
	学科
	虚拟实验项目名称
	单位
	数量

	1
	动物生产及繁殖学
	鸡养殖虚拟仿真实验系统软件校园网络版
	套
	1

	
	
	奶牛养殖虚拟仿真实训系统
	套
	1

	
	
	奶牛的人工授精实习虚拟仿真系统
	套
	1

	2
	动物检验检疫
	生猪屠宰及检疫虚拟仿真系统软件校园网络版
	套
	1

	
	
	牛结核病的检疫净化虚拟仿真实验
	套
	1

	3
	动物解剖学
	3D数字牛解剖虚拟仿真实验（3D桌面版+校园网络版）
	套
	1

	4
	兽医免疫学及动物传染病学
	高致病性禽流感诊断虚拟仿真实验系统软件VR版
	套
	1

	5
	兽医临床实验
	股骨骨折内固定术虚拟仿真实验系统软件VR版
	套
	1

	
	
	肠管部分切除和断端吻合术虚拟仿真实验系统软件VR版
	套
	1

	
	
	牛助产术和剖腹产虚拟仿真软件
	套
	1

	
	
	犬腹股沟疝的手术治疗虚拟仿真实验
	套
	1

	6
	配套硬件
	满足上述软件运行的硬件
	套
	1


技术要求及规范
软件设计规范
（1）GB8566-88《计算机软件开发规范》

（2）GB8567-88《计算机软件产品开发文件编制指南》

（3）GB9385-88《计算机软件需求说明编制指南》

（4）GB9386-88《计算机软件测试文件编制规范》

（5）GB/T28035-2011《软件系统验收规范》
技术要求：

系统采用 C/S 架构；PC 端支持 win7、win10 在内的主流操作系统；软件运行稳定，安全性高。
设备配置要求
系统可流畅运行于CPU不低于i7、内存不低于7G、拥有8G以上独立显卡的台式或笔记本电脑上。
项目方案
效果图展示
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VR教学区
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VR体验区
硬件配置
	硬件清单

	序号
	功能分区
	项目名称
	型号及详细参数
	单位
	数量

	　
	VR教学区
	远距离3D交互教学系统
	室内P2.5全彩屏耀龙光电高刷模组，电源内含，思齐5V40A，发送卡发送处理一体机，接收卡诺瓦DH436，3D多媒体播放器SVP608-MIX
1、最大带载：240万点以内使用
2、拼接方式：水平拼接，田字拼接 垂直拼接
3、画面数量：最多六画面显示  画面可叠加，可漫游
4、单口最大带载：120万点
5、亮度：0-100亮度可调节
6、切换方式：无缝切换
7、输入接口：CVBS×2，VGA×2，DVI×1，HDMI×1；（HDMI1.4、DP、DVI×2、SDI可扩展）
8、输出接口：DVI×2
9、控制：安卓手机app控制、PC控制、按键控制、串口RS232控制 中控协议控制、网口控制
10、安装方式：标准1.5机箱机柜安装
11、工作环境：工作温度:0～50℃ 环境温度:15～85%
12、整机功耗 ：100-127V\7.1A、200-240\3.4A
13、外观尺寸：483mm×67.5mm×250mm （长×高×深）
14、整机重量：约3.0kg  不含配件
★ 支持亮度调节，窗口静帧设置，无缝切换
★ 支持预监多画面与多画面无缝切换
★ 支持 Pc场景，任务定时，任务轮播
★ 全部信号间任意图层，多画面任意漫游、缩放
★ 软件调试，软硬件同时操作
★ 具有3D融合，拼接，处理功能，支持2D/3D一键切换
★ 支持左右格式、上下格式、连续帧格式的3D片源
★ 3D发射器同步信号覆盖距离最远50m
★ 支持字幕功能，支持多台级联控制
★ 异形拼接                              
★ 可自定义分辨率，3D眼镜配套3D效果，专用配电箱甲供或现场布线，外部电缆线+信号线内含，LED屏框架定制，
	平方米
	5.76

	
	
	扩声系统
	国产。4台音响+1台功放+1套无线话筒设备
	套
	1

	
	
	教师工作站
	英特尔I7 10代CPU，8G内存，256G SSD硬盘，2G以上显存，21.5显示器
	套
	1

	
	
	教师多媒体讲桌
	讲台采用泰国进口AA橡胶木指节板制作规格：长120*宽60*高105cm，材质为1.8 cm厚。要求制作精细，结实。所用料为无虫眼，无缺陷。油漆为：五底三面八道油漆工艺，油漆用料要求为国家环保聚酯漆。  加学校标志LOGO
	套
	1

	
	
	教师椅
	黑色PU皮，可升降，五星脚材质: 尼龙脚 钢制脚 扶手类型: 旋转扶手
	把
	1

	
	
	高互动性VR头盔套装II
	VIVE Pro头戴式设备：1、屏幕 2个3.5英寸AMOLED。2、分辨率 单眼分辨率1440 x 1600（双眼分辨率2880 x 1600）。3、刷新率 90 Hz。4、视场角 110度。5、音频输出 Hi-Res Audio认证头戴式设备，Hi-Res Audio认证耳机（可拆卸式），支持高阻抗耳机。6、音频输入 内置麦克风。7、连接口 蓝牙 、 USB-C 3.0。8、传感器 SteamVR追踪技术、G-sensor校正、gyroscope陀螺仪、proximity距离感测器、双眼舒适度设置(IPD)。9、人体工学设计 可调整镜头距离（适配佩戴眼镜用户），可调式双眼舒适度设置(IPD)，可调式耳机，可调式头带。
	套
	1

	2
	VR实训区
	学生VR工作站
	英特尔I5 10代CPU，8G内存，256G SSD硬盘，2G以上显存，21.5显示器
	套
	8

	
	
	液晶电视
	55寸数码液晶电视，国内知名品牌 分辨率: 3840*2160 
 操作系统: MIUI TV版 NETWORK接口 HDMI接口*3 ISB*2 
	台
	2

	
	
	高互动性VR头盔套装II
	VIVE Pro头戴式设备：1、屏幕 2个3.5英寸AMOLED。2、分辨率 单眼分辨率1440 x 1600（双眼分辨率2880 x 1600）。3、刷新率 90 Hz。4、视场角 110度。5、音频输出 Hi-Res Audio认证头戴式设备，Hi-Res Audio认证耳机（可拆卸式），支持高阻抗耳机。6、音频输入 内置麦克风。7、连接口 蓝牙 、 USB-C 3.0。8、传感器 SteamVR追踪技术、G-sensor校正、gyroscope陀螺仪、proximity距离感测器、双眼舒适度设置(IPD)。9、人体工学设计 可调整镜头距离（适配佩戴眼镜用户），可调式双眼舒适度设置(IPD)，可调式耳机，可调式头带。
	套
	8

	
	
	桌面3D交互教学软件
	应用管理平台软件
1. 支持硬件驱动、服务、应用软件更新功能。
2.云端下载，云端浏览可更新的应用软件、硬件驱动、后台服务。
3. 支持界面数据刷新功能。
4. 支持提示所有已安装软件证书状态，包括已激活、已过期重要信息，方便用户查询。
5. 支持增量式及全量式更新两种模式。
6、采用C/S架构，方便客户维护。
	套
	1

	
	
	定制桌椅
	六边形定制桌椅
	套
	8

	
	
	3D力反馈动物手术虚拟实训台
	基于英特尔X86架构的一体化桌面设计，支持3D力反馈版动物手术虚拟实训操作，设备具有1、3D主动立体显示功能，显示单元≥23寸；2、支持手术操作力度反馈，反馈方向：X , Y, Z ， 反馈力空间：-6.4WX4.8X2.8Din>160WX120HX70Dmm ，运动范围：手腕弯曲所导致的手部运动，摩擦阻力：<1oz（0.26N） 主机配置： 1.CPU: INTEL酷睿 i5-8代 四核四线程 2.内存:8GB DDR4  3.存储：512SSD4.显卡：GTX 1650。
	台
	1

	3
	VR终端区及其他
	机柜
	设备具有移动滚轮，方便移动
	台
	1

	
	
	服务器
	1、★厂商资质：国产知名品牌，非OEM产品；
2、外形：≥2U，标配原厂导轨；
3、★CPU：Intel Xeon SP 系列CPU，实配≥2颗Intel Xeon 3206(1.9GHz/8核/11MB/85W) 处理器或更高；
4、内存：本地提供≥24个内存槽位，具备Advanced ECC先进内存保护技术及联机备用模式,本次配置32G DDR4 内存；
5、硬盘：≥8个2.5寸硬盘槽位，本次配置2块2.5寸600G SAS 10K 2.5"热插拔硬盘，
6、阵列控制器：≥1个12Gbps SAS磁盘阵列控制器（不占用PCIE扩展槽），支持Raid0/1/10/5/50/6/60 。≥2GB缓存，支持缓存数据保护，且后备保护不受时间限制,带电池保护；
7、★I/O扩展：最高可扩展至≥10个PCI-e 3.0插槽，可配置≥3块双宽企业级GPU（提供官网截图并加盖厂商公章或项目授权专用章）；
8、网卡：标配1个网卡专用插槽（不占用PCIE扩展槽），可选配千兆或万兆网卡。本次配置≥4个1G-BaseT 多功能以太网接口；
9、★启动盘可选项：支持双MicroSD和双M.2 SSD配置Raid1，作为虚拟化或者操作系统部署盘位；
10、电源：≥2个550W铂金版热插拔冗余电源；支持96%能效比的钛金版电源选件；
11、管理：配置≥1Gb独立的远程管理控制端口，配置虚拟KVM功能, 可实现与操作系统无关的远程对服务器的完全控制，包括远程的开机、关机、重启、更新Firmware、虚拟软驱、虚拟光驱等操作，提供服务器健康日记、服务器控制台录屏/回放功能，能够提供电源监控，可支持动态功率封顶（需提供软件著作权证书并加盖厂商公章或项目授权专用章）；
12、★资质：为节约设备耗能、保证设备使用安全，降低使用成本，投标产品需提供中国质量认证中心颁发的节能证书和CCC证书，厂商需通过QC080000有害物质过程管理体系认证（以上报告需加盖厂商公章或项目授权专用章）；
13、服务：提供三年原厂服务，（提供原厂售后服务承诺函并加盖厂商公章或项目授权专用章）；
	架
	1

	
	
	专用交换机
	1.★固化24个10/100/1000M以太网电接口，4个1000Base-X SFP光口；
2.支持静态路由，支持IPv4和IPv6双协议栈，支持ND、Pingv6、Telnetv6、FTPv6、TFTPv6、ICMPv6；
3.交换容量≥190Gbps，转发率≥40Mpps；
4.支持IGMP V1/V2/V3 Snooping；
5.支持IP＋MAC+PORT+VLAN绑定功能；
6.支持SNMP V1/V2c/V3；
7.★支持共模防护6KV，防雷4级；
8.提供入网证复印件；
	台
	2

	
	
	空调
	空调功率: 3匹 工作方式: 变频 冷暖型 制热功率 3150W 制热量9300W 制冷量7210W 室内噪音47db 室外噪音56db 
	台
	2

	5
	安装辅材
	插座、电线、线槽板等
	国家安装辅材标准材料
	批
	1


软件功能介绍
动物生产及繁殖学
鸡养殖虚拟仿真实验系统软件校园网络版
通过鸡养殖虚拟仿真实验系统可直观了解鸡场规划设计、鸡的品种与繁育、鸡的营养与饲料配置、肉鸡生产、蛋鸡生产、鸡场疾病控制与废弃物处理等关于鸡场多方面知识要点。省时省力，简单明了阐述鸡场养殖过程中难点重点。
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奶牛养殖虚拟仿真实训系统
通过三维化实现奶牛养殖虚拟仿真实训系统软件的仿真过程，让学生可以通过虚拟操作完成整个实验步骤，整体虚拟实训过程相比现实实训具有更加安全高效的优点。学生可以快速掌握奶牛养殖中奶牛厂的建设、奶牛厂卫生与防疫、奶牛的饲料管理、奶牛的繁殖管理、产房管理、后备牛饲养管理、泌乳牛饲养管理、奶牛饲养管理、挤奶与挤奶设备管理、肢蹄病及乳房炎的防控等模块。通过虚拟实验项目学生可自由在虚拟奶牛厂中实习，学习奶牛养殖方法及注意事项。
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奶牛的人工授精实习虚拟仿真系统

通过三维化实现在奶牛的人工受精实习虚拟仿真实验系统软件的仿真过程，让学生可以通过虚拟操作完成项目，整体虚拟实训过程相比现实实训具有更加安全高效的优点。学生可以快速掌握在奶牛的人工受精实习虚拟仿真实验中开膣器授精法和直肠把握授精法这两种受精方法。虚拟实验项目画面运行流畅，逼真的虚拟场景将让您可以切身感受体验其中身临其境的奇妙过程。
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动物检验检疫
生猪屠宰及检疫虚拟仿真系统软件校园网络版
生猪屠宰及检疫虚拟仿真实验系统软件采用3D仿真技术，三维重建了整个屠宰车间，主要内容包括“检疫处理流程”、“健康猪屠宰流程”、“检疫流程概要”、“屠宰场布局图”等4个模块。学生可以扮演每个工序上的工人，参与屠宰过程，同时也可以扮演检疫人员，参与到整个检疫流程中。
虚拟实验软件要求画面运行流畅，虚拟场景逼真，符合国家关于信息化系统建设的标准规范。虚拟实验操作过程中，学生可以虚实结合，反复训练或设计实验，从而提高学生创新思维及创新实验技能。
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牛结核病的检疫净化虚拟仿真实验
牛结核病的检疫净化虚拟仿真实验系统软件采用3D仿真技术，通过虚拟现实技术，使同学置身于虚拟实验环境中，从事动物检疫实习，可以有效减少实验动物的使用量和使用次数，减少人畜共患病的潜在风险，提高动物福利。
应用计算机技术虚拟仿真实现相关实验的过程。虚拟实验能够记录学生的参与情况和评价学生的实验效果，达到人机互动的实验效果。虚拟实验项目要求画面运行流畅，虚拟场景逼真，符合国家关于信息化系统建设的标准规范。总之通过为学生提供虚拟项目平台，学生可以虚实结合，反复训练或设计实验，从而提高学生创新思维及创新实验技能。
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动物解剖学

3D数字牛解剖虚拟仿真实验（3D桌面版+校园网络版）
3D数字牛解剖虚拟仿真实验系统软件采用3D仿真技术，采用逼真的3D虚拟技术。还原了牛的内部结构。主要包含了：肌肉、骨骼、内脏系统、生殖系统、淋巴系统、神经、循环系统和皮肤。学生还可以利用显示、隐藏、画板、拖动等功能观察学习牛的内部具体结构。充分了解牛的组织构成，学习解剖知识。
虚拟实验软件要求画面运行流畅，虚拟场景逼真，符合国家关于信息化系统建设的标准规范。虚拟实验操作过程中，学生可以虚实结合，反复训练或设计实验，从而提高学生创新思维及创新实验技能。
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兽医免疫学及动物传染病学
高致病性禽流感诊断虚拟仿真实验系统软件VR版
高致病性禽流感诊断虚拟仿真实验系统软件采用3D仿真技术，三维重建了整个禽流感防疫三级实验室，主要内容包括“生物安全三级实验室漫游”、“高致病性病原微生物的检测”等2个模块。学生可以扮演研究人员，参观三级实验室，了解实验室设备等知识，同时也可以进行高致病性病原微生物检测试验，了解禽流感诊断检测实验步骤。[image: image16.png]GABBEIRAES Hsnnazs G
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兽医临床实验
股骨骨折内固定术虚拟仿真实验系统软件VR版
股骨干中部骨折手术虚拟仿真系统软件运用3D虚拟仿真技术，现代三维图形图像技术，把枯燥的书本讲解变成鲜活的模型，它以最新的虚拟现实信息技术为依托，以3D交互体验、互动性为手段，依据符合国家关于信息化系统建设的标准规范开发完成的虚拟现实仿真系统,学生可在本项目中可体验到的模块有：“手术基本操作”、“术前麻醉”、“术前无菌处理”、“开始手术”四大模块,通过对几大模块的操作，能快速了解并熟悉股骨干中部骨折手术整个流程。
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肠管部分切除和断端吻合术虚拟仿真实验系统软件3D力反馈版
犬小肠部分切除及断端吻合术虚拟仿真系统软件是运用3D虚拟现实技术、现代三维图形图像技术、计算机网络技术、立体显示技术、特种视效技术，把枯燥的书本讲解变成鲜活的模型，它以最新的虚拟现实信息技术为依托，以3D交互体验、互动性为手段，模拟对动物的一种常见手术—犬小肠部分切除及断端吻合术，学生可在本项目中可体验到的模块有：“手术基本操作”、“术前麻醉”、“术前无菌处理”、“开始手术”四大模块，通过对几大模块的操作，能快速了解并熟悉犬小肠部分切除及断端吻合术整个流程。
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牛助产术和剖腹产虚拟仿真软件
牛助产术和剖腹产虚拟仿真实验系统软件应用计算机技术虚拟仿真实现相关实验的过程，牛助产术和剖腹产虚拟仿真实验系统软件，学生可在本项目中可体验到的模块有：“助产术”、“剖宫产”二大模块,通过对二大模块的操作，能快速了解并熟悉整个项目流程。
虚拟实验能够记录学生的参与情况和评价学生的实验效果，达到人机互动的实验效果。虚拟实验项目要求画面运行流畅，虚拟场景逼真，符合国家关于信息化系统建设的标准规范。总之通过为学生提供虚拟项目平台，学生可以虚实结合，反复训练或设计实验，从而提高学生创新思维及创新实验技能。
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犬腹股沟疝的手术治疗虚拟仿真实验
犬腹股沟疝的手术治疗虚拟仿真实验系统软件运用3D虚拟仿真技术，现代三维图形图像技术，把枯燥的书本讲解变成鲜活的模型，它以最新的虚拟现实信息技术为依托，以3D交互体验、互动性为手段，依据符合国家关于信息化系统建设的标准规范开发完成的虚拟现实仿真系统。
通过三维化实现犬腹股沟疝的手术治疗虚拟仿真实验系统软件的仿真过程，让学生可以通过虚拟操作完成项目，整体虚拟实训过程相比现实实训具有更加安全高效的优点。学生可以快速掌握犬腹股沟疝的手术治疗虚拟仿真实验系统软件中腹股沟疝的诊断与治疗虚拟仿真实验、膀胱破裂的诊断与治疗虚拟仿真实验、股骨骨折的诊断及治疗虚拟仿真实验、动物创伤诊断与治疗虚拟仿真实验、眼科检查与治疗虚拟仿真实验、口腔检查与治疗虚拟仿真实验六大模块的知识要点。虚拟实验项目画面运行流畅，逼真的虚拟场景将让您可以切身感受体验其中身临其境的奇妙过程。

	序号
	功能分区
	项目名称
	型号及详细参数
	单位
	数量

	1　
	VR教学区
	远距离3D交互教学系统
	室内P2.5全彩屏耀龙光电高刷模组，电源内含，思齐5V40A，发送卡发送处理一体机，接收卡诺瓦DH436，3D多媒体播放器SVP608-MIX
1、最大带载：240万点以内使用
2、拼接方式：水平拼接，田字拼接 垂直拼接
3、画面数量：最多六画面显示  画面可叠加，可漫游
4、单口最大带载：120万点
5、亮度：0-100亮度可调节
6、切换方式：无缝切换
7、输入接口：CVBS×2，VGA×2，DVI×1，HDMI×1；（HDMI1.4、DP、DVI×2、SDI可扩展）
8、输出接口：DVI×2
9、控制：安卓手机app控制、PC控制、按键控制、串口RS232控制 中控协议控制、网口控制
10、安装方式：标准1.5机箱机柜安装
11、工作环境：工作温度:0～50℃ 环境温度:15～85%
12、整机功耗 ：100-127V\7.1A、200-240\3.4A
13、外观尺寸：483mm×67.5mm×250mm （长×高×深）
14、整机重量：约3.0kg  不含配件
★ 支持亮度调节，窗口静帧设置，无缝切换
★ 支持预监多画面与多画面无缝切换
★ 支持 Pc场景，任务定时，任务轮播
★ 全部信号间任意图层，多画面任意漫游、缩放
★ 软件调试，软硬件同时操作
★ 具有3D融合，拼接，处理功能，支持2D/3D一键切换
★ 支持左右格式、上下格式、连续帧格式的3D片源
★ 3D发射器同步信号覆盖距离最远50m
★ 支持字幕功能，支持多台级联控制★ 异形拼接                              
★ 可自定义分辨率，3D眼镜配套3D效果，专用配电箱甲供或现场布线，外部电缆线+信号线内含，LED屏框架定制。
	平方米
	5.76

	
	
	扩声系统
	国产。4台音响+1台功放+1套无线话筒设备
	套
	1

	
	
	教师工作站
	英特尔I7 10代CPU，8G内存，256G SSD硬盘，2G以上显存，21.5显示器
	套
	1

	
	
	教师多媒体讲桌
	讲台采用泰国进口AA橡胶木指节板制作规格：长120*宽60*高105cm，材质为1.8 cm厚。要求制作精细，结实。所用料为无虫眼，无缺陷。油漆为：五底三面八道油漆工艺，油漆用料要求为国家环保聚酯漆。  加学校标志LOGO
	套
	1

	
	
	教师椅
	黑色PU皮，可升降，五星脚材质: 尼龙脚 钢制脚 扶手类型: 旋转扶手
	把
	1

	
	
	高互动性VR头盔套装II
	VIVE Pro头戴式设备：

1、屏幕 2个3.5英寸AMOLED。2、分辨率 单眼分辨率1440 x 1600（双眼分辨率2880 x 1600）。3、刷新率 90 Hz。4、视场角 110度。5、音频输出 Hi-Res Audio认证头戴式设备，Hi-Res Audio认证耳机（可拆卸式），支持高阻抗耳机。6、音频输入 内置麦克风。7、连接口 蓝牙 、 USB-C 3.0。8、传感器 SteamVR追踪技术、G-sensor校正、gyroscope陀螺仪、proximity距离感测器、双眼舒适度设置(IPD)。9、人体工学设计 可调整镜头距离（适配佩戴眼镜用户），可调式双眼舒适度设置(IPD)，可调式耳机，可调式头带。
	套
	1

	2
	VR实训区
	学生VR工作站
	英特尔I5 10代CPU，8G内存，256G SSD硬盘，2G以上显存，21.5显示器
	套
	8

	
	
	液晶电视
	55寸数码液晶电视，国内知名品牌 分辨率: 3840*2160 
 操作系统: MIUI TV版 NETWORK接口 HDMI接口*3 ISB*2 
	台
	2

	
	
	高互动性VR头盔套装II
	VIVE Pro头戴式设备：1、屏幕 2个3.5英寸AMOLED。2、分辨率 单眼分辨率1440 x 1600（双眼分辨率2880 x 1600）。3、刷新率 90 Hz。4、视场角 110度。5、音频输出 Hi-Res Audio认证头戴式设备，Hi-Res Audio认证耳机（可拆卸式），支持高阻抗耳机。6、音频输入 内置麦克风。7、连接口 蓝牙 、 USB-C 3.0。8、传感器 SteamVR追踪技术、G-sensor校正、gyroscope陀螺仪、proximity距离感测器、双眼舒适度设置(IPD)。9、人体工学设计 可调整镜头距离（适配佩戴眼镜用户），可调式双眼舒适度设置(IPD)，可调式耳机，可调式头带。
	套
	8

	
	
	桌面3D交互教学软件
	应用管理平台软件
1. 支持硬件驱动、服务、应用软件更新功能。
2.云端下载，云端浏览可更新的应用软件、硬件驱动、后台服务。
3. 支持界面数据刷新功能。
4. 支持提示所有已安装软件证书状态，包括已激活、已过期重要信息，方便用户查询。
5. 支持增量式及全量式更新两种模式。
6、采用C/S架构，方便客户维护。
	套
	1

	
	
	定制桌椅
	六边形定制桌椅
	套
	8

	
	
	3D力反馈动物手术虚拟实训台
	基于英特尔X86架构的一体化桌面设计，支持3D力反馈版动物手术虚拟实训操作，设备具有1、3D主动立体显示功能，显示单元≥23寸；2、支持手术操作力度反馈，反馈方向：X , Y, Z ， 反馈力空间：-6.4WX4.8X2.8Din>160WX120HX70Dmm ，运动范围：手腕弯曲所导致的手部运动，摩擦阻力：<1oz（0.26N） 主机配置： 1.CPU: INTEL酷睿 i5-8代 四核四线程 2.内存:8GB DDR4  3.存储：512SSD4.显卡：GTX 1650。
	台
	1

	3
	VR终端区及其他
	机柜
	设备具有移动滚轮，方便移动
	台
	1

	
	
	服务器
	1、★厂商资质：国产知名品牌，非OEM产品；
2、外形：≥2U，标配原厂导轨；
3、★CPU：Intel Xeon SP 系列CPU，实配≥2颗Intel Xeon 3206(1.9GHz/8核/11MB/85W) 处理器或更高；
4、内存：本地提供≥24个内存槽位，具备Advanced ECC先进内存保护技术及联机备用模式,本次配置32G DDR4 内存；
5、硬盘：≥8个2.5寸硬盘槽位，本次配置2块2.5寸600G SAS 10K 2.5"热插拔硬盘，
6、阵列控制器：≥1个12Gbps SAS磁盘阵列控制器（不占用PCIE扩展槽），支持Raid0/1/10/5/50/6/60 。≥2GB缓存，支持缓存数据保护，且后备保护不受时间限制,带电池保护；
7、★I/O扩展：最高可扩展至≥10个PCI-e 3.0插槽，可配置≥3块双宽企业级GPU（提供官网截图并加盖厂商公章或项目授权专用章）；
8、网卡：标配1个网卡专用插槽（不占用PCIE扩展槽），可选配千兆或万兆网卡。本次配置≥4个1G-BaseT 多功能以太网接口；
9、★启动盘可选项：支持双MicroSD和双M.2 SSD配置Raid1，作为虚拟化或者操作系统部署盘位；
10、电源：≥2个550W铂金版热插拔冗余电源；支持96%能效比的钛金版电源选件；
11、管理：配置≥1Gb独立的远程管理控制端口，配置虚拟KVM功能, 可实现与操作系统无关的远程对服务器的完全控制，包括远程的开机、关机、重启、更新Firmware、虚拟软驱、虚拟光驱等操作，提供服务器健康日记、服务器控制台录屏/回放功能，能够提供电源监控，可支持动态功率封顶（需提供软件著作权证书并加盖厂商公章或项目授权专用章）；
12、★资质：为节约设备耗能、保证设备使用安全，降低使用成本，投标产品需提供中国质量认证中心颁发的节能证书和CCC证书，厂商需通过QC080000有害物质过程管理体系认证（以上报告需加盖厂商公章或项目授权专用章）；
13、服务：提供三年原厂服务，（提供原厂售后服务承诺函并加盖厂商公章或项目授权专用章）；
	架
	1

	
	
	专用交换机
	1.★固化24个10/100/1000M以太网电接口，4个1000Base-X SFP光口；
2.支持静态路由，支持IPv4和IPv6双协议栈，支持ND、Pingv6、Telnetv6、FTPv6、TFTPv6、ICMPv6；
3.交换容量≥190Gbps，转发率≥40Mpps；
4.支持IGMP V1/V2/V3 Snooping；
5.支持IP＋MAC+PORT+VLAN绑定功能；
6.支持SNMP V1/V2c/V3；
7.★支持共模防护6KV，防雷4级；
8.提供入网证复印件；
	台
	2

	
	
	空调
	空调功率: 3匹 工作方式: 变频 冷暖型 制热功率 3150W 制热量9300W 制冷量7210W 室内噪音47db 室外噪音56db 
	台
	2

	5
	安装辅材
	插座、电线、线槽板等
	国家安装辅材标准材料
	批
	1

	6
	实验室基础装修
	　
	详见效果图
	间
	1

	序号
	学科
	虚拟实验项目名称
	单位
	数量

	 1    
	动物生产及繁殖学
	鸡养殖虚拟仿真实验系统软件校园网络版
	套
	1

	
	
	奶牛养殖虚拟仿真实训系统
	套
	1

	
	
	奶牛的人工授精实习虚拟仿真系统
	套
	1

	2
	动物检验检疫
	生猪屠宰及检疫虚拟仿真系统软件校园网络版
	套
	1

	
	
	牛结核病的检疫净化虚拟仿真实验
	套
	1

	3
	动物解剖学
	3D数字牛解剖虚拟仿真实验（3D桌面版+校园网络版）
	套
	1

	4
	兽医免疫学及动物传染病学
	高致病性禽流感诊断虚拟仿真实验系统软件VR版
	套
	1

	5
	兽医临床实验
	股骨骨折内固定术虚拟仿真实验系统软件VR版
	套
	1

	
	
	肠管部分切除和断端吻合术虚拟仿真实验系统软件3D力反馈版
	套
	1

	
	
	牛助产术和剖腹产虚拟仿真软件
	套
	1

	
	
	犬腹股沟疝的手术治疗虚拟仿真实验
	套
	1


备注：文件论证费和专家评审费由中标人承担。

窗体底端

 

