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设 计 说 明 
一、概述 

1.1桥梁概况 

长坪桥位于铜仁市江口县 S201 妙隘至玉屏省道公路上，桥梁跨越河流,该桥修建年限、荷载等

级不详。桥梁全长 11.0 米，桥净度：1×6.0m（行车道）+2×0.5m（护栏），全宽 7.0m。桥面铺装

为沥青混凝土，上部结构为 1×7.0m 现浇板，下部墩台为重力式台接扩大基础，桥位处未见基岩裸

露。近年来交通量不断增大及过多的超载运输，使该桥结构出现了一些病害，给车辆及行人埋下安全

隐患。2019年 12月我院技术人员会同江口县农村公路管理局相关工作人员对该桥病害进行了实地调

查，详见表 1-1。 

 

图 1-1  桥梁现状图 

 

桥梁基本信息及基础数据调查结果如表 1-1。 

 

 
表 1-1 桥梁基本信息及基础数据调查结果 

管养单位 江口县农村公路管理局 

路线编号 S201（规划） 路线名称 妙隘至玉屏 

桥梁名称 长坪桥 桥梁中心桩号 K53+302 

公路等级 二级公路 设计荷载 不明 

桥面铺装 沥青混凝土 通行载重 不明 

上部结构形式 板桥 桥墩类型/个数 重力式桥墩/2 

基础结构形式 明挖扩大基础 桥台类型 U形桥台 

桥长（m) 11 桥面总宽（m) 7.0 

桥面标高（m) 325.326（假设） 桥下净高（m) 2.5 

跨径组合（m) 1-7 建成年限 无 

伸缩缝类型 无 支座形式 无 

桥梁评定等级 五类桥 

1.2病害数据一览表 

部件编号 部件 病害类型 病害数量 备注 

1 梁板 裂缝  无 

2 梁板 蜂窝麻面  无 

3 桥台 排水不畅  无 

4 基础 裂缝  无 

1.3桥梁技术状况调查 

根据《公路桥涵养护规范》（JTG H11-2004）及《公路桥梁技术状况评定标准》（JTGT H21-2011），

该桥技术状况评定等级为：五类。 

1.3.1 重要病害描述 

1、梁底板中心线附近出现一条纵向贯穿裂缝，缝宽约 1.0～3.0mm  
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图 3-1 

2、梁底局部蜂窝麻面 

 
图 3-2  

3、1#桥台排水不畅对桥台前墙造成污染，表面暗黑长有青苔。 

 

图 3-3 

4、0#台基础顶面出现一条横向贯穿裂  缝，缝宽约 1.0～4.0mm 

 
图 3-4 
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1.3.2 主要病害成因分析 

此桥的病害主要是梁板开裂、大面积蜂窝麻面；桥台砂浆不饱满；桥台排水不畅、桥台基础横

向裂缝等；病害成因主要是由于长期受重车荷载作用、建桥时相关规范不成熟以及河水长期冲刷所致。 

二、任务依据 

1、我院受江口县农村公路管理局的委托； 

2、贵州省"十三五"路网结构改造规划（农村公路危桥改造工程）； 

3、《铜仁市农村公路网规划》（2015-2030年）。 

三、设计采用的标准及规范 

1、《混凝土结构设计规范》（GB50010-2010）； 

2、《工程结构可靠性设计统一标准》（GB50153-2008）； 

3、《公路工程技术标准》（JTG B01-2014）； 

4、《公路桥涵设计通用规范》（JTG D60-2015）； 

5、《公路钢筋混凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》（JTG3362-2018）； 

6、《公路桥涵地基与基础设计规范》（JTG 3363-2019）； 

7、《公路圬工桥涵设计规范》（JTG D61-2005）； 

8、《公路桥梁抗震设计细则》（JTG/T B02-01-2008）； 

9、《公路桥涵施工技术规范》(JTG/T F50-2011)； 

10、《公路桥涵养护规范》（JTG H11-2004）； 

11、《公路勘测规范》（JTG C10-2007）。 

四、改造方案 

4.1 设计原则 

1、按照经济、实用、安全和美观的原则，选择受力明确，施工简便，养护费用低的桥型方案。 

2、拆除重建时尽可能选择原桥位处，避免增加引道工程及方便桥位与路线平面衔接顺畅。 

3、桥梁结构的选定应注意使用技术先进、受力明确的桥型，做到经济、合理、切实可行，并结

合地质条件、材料供应、施工工艺和使用效果及耐久性等多方面因素，以便做到标准化、系统化和施

工工业化。 

4、充分征求当地政府主管部门及人民群众意见，使其重建桥梁达到应有的功能。 

4.2改造方案 

根据《公路桥涵养护规范》（JTG H11-2004）、《公路桥梁技术状况评定标准》（JTG/T H21-2011），

该桥评定为五类危桥。鉴于该桥功能的重要性，为确保桥梁处于安全使用状态，保证车辆及行人安全，

对该桥在原桥位拆除重建；新建桥梁考虑设置便道作为临时保畅措施。  

4.3重建后桥梁的设计技术指标 

4.3.1主要技术标准 

1、汽车荷载等级：公路-Ⅰ级；  

2、桥 宽：净 8m+2×0.5m(护栏)，全宽 9m； 

3、桥头引道：二级公路，路基宽 8.5m； 

4、设计速度：40km/h； 

5、设计洪水频率：1/50； 

6、设计使用年限：30年（主体结构），15年（可更换部件）； 

7、抗震设防烈度：等于 6度； 

8、抗震设防类别：C类； 

9、抗震设防措施等级：按Ⅵ度设防； 

4.3.2桥梁线形 

1、平面线形：直线； 

2、桥面纵坡：0%； 
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3、桥面横坡：双向 2.0%。 

五、桥位地质概况 

1、气象与水文 

工程区属中亚热带季风湿润气候，四季分明。年均气温 13.4～17.9℃，极端最高气温 42.5℃，

极端最低气温－9.7℃，无霜期 251～317 天，年相对湿度不足 80％。雨量充沛，多年平均降雨量

1134.1mm，降雨多集中在 4～8月，占全年降雨量的 65%左右，最大日降雨量为 268mm，其中降雨量大

于 100mm出现频率约 25%，大于 80mm出现频率约 35.2%，大于 50mm出现频率为 40％，小时最大降雨

量 76.56mm。 

2、工程地质条件 

该桥未进行地质钻探，桥位处可见部分基岩裸露，覆盖层较浅，河底为砂卵石层，根据调查询问

周边村民，工程区内未发现滑坡、危岩、崩塌及泥石流等不良现象，场地整体较稳定。 

工程区内地震活动微弱，属于相对稳定的弱震环境。根据 1:400万《中国地震动参数区划图》（GB 

18306-2015）和《公路桥梁抗震设计细则》（JTG/T B02-01-2008）,场区地震动峰值加速度等于 0.05g，

地震基本烈度等于Ⅵ度。 

施工时应特别注意：基坑未开挖至设计标高时，但基岩满足设计要求的情况下可根据实际地质情

况调整埋深；若基坑开挖至设计标高，但地基承载力不满足设计要求须及时与业主及设计单位联系变

更。基坑开挖到地基承载力满足设计要求后，必须通知业主及设计单位，由有资质的地勘单位及技术

人员现场验基合格并出具书面意见后，方可进入下道工序。 

六、设计要点 

1、上部构造 

(1)本桥上部构造布置为 1-13m预应力混凝土 T梁，桥长 25.0m。 

(2)桥面铺装：采用 8cm厚 C50防水砼+10cm沥青砼。 

(3) 在 0、1号桥台台口处设置一道简易切缝。 

2、下部构造 

桥台采用 U型桥台，扩大基础；要求桥台基础置入同质完整强风化基岩不小于 0.5m,地基容许承

载力不小于 0.4MPa。 

七、主要材料 

１、砼 

 (1) C50砼:用于 T梁、桥面铺装层； 

(2) C30砼：用于桥台台帽、护栏等； 

(3) C25片石砼：用于桥台台身、扩大基础。 

要求 T梁梁水泥采用高品质的硅酸盐水泥；粗骨料采用连续级配，碎石宜采用锤击式破碎生产，

碎石最大粒径应以满足钢筋间距不影响砼浇筑，且不大于构件最小截面 1/4及钢筋最小净距的 3/4，

通过实验确定，以防混凝土浇筑困难或振捣不密实。 

2、普通钢筋 

普通钢筋采用 HPB300 和 HRB400 钢筋，钢筋应符合《钢筋混凝土用热轧光圆钢筋》（GB 1499.1

—2017）和《钢筋混凝土用热轧带肋钢筋》（GB 1499.2—2018）的规定。焊接的钢筋均应满足可焊要

求，其它钢材均应符合国标规定。  

3、其他材料 

1)钢板：应采用《碳素结构钢》(GB700－2006)规定的 Q235B钢板。 

2)支座：两端桥台均设置橡胶支座，其材料和力学性能均应符合现行国家和行业标准的规定。 

八、结构耐久性设计 

本桥结构耐久性设计参照《混凝土结构耐久性设计规范》的有关规定进行设计。 

8.1环境分类 
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按照《混凝土结构耐久性设计规范》对环境分类，本项目上部环境类别为 I-C类，按照《公路钢筋混

凝土及预应力混凝土桥涵设计规范》对环境分类，本项目下部环境类别为 I类。 

8.2混凝土结构耐久性设计的技术要求 

根据环境类别，对结构混凝土耐久性的基本要求是：最大水灰比为 0.55，最小水泥用量为 275kg/m³ (预

应力砼不低于 350kg/m³)，最大碱含量为 3.0kg/m³，最大氯离子含量为 0.3% (预应力构件为 0.06%)。 

水泥： 

本桥要求 C50 砼及以上采用强度等级为 52.5（其它为 42.5）的质量符合国家标准《硅酸盐水泥、普

通硅酸盐水泥》（GB 175-1999）；尽量不使用立窑水泥，不宜使用早强、水化热较高和高 C3A 含量的

水泥；水泥的细度（比表面积）不宜超过 350 m²/kg，水泥中 C3A 含量宜控制在 6%～12%，所用水泥

的氯离子含量应低于 0.3%；为改善混凝土的抗裂性能，水泥的含碱量（按 Na2O当量计）不宜超过 0.6%，

游离氧化钙含量不超过 1.5%。 

集料： 

（1）配制混凝土的集料应符合现行国家标准《建筑用砂》（GB/T14684-2011）和《建筑用卵石、碎石》

（GB/T14685-2011）的一般技术要求。必要时，集料应予清洗和过筛，以除去有害物质。 

（2）集料应选择质地均匀坚固、粒形和级配良好、吸水率低、空隙率小（粗骨料的松散堆集密度一

般应大于 1500kg/m3；对不同细度模数的砂子，控制 4.75mm、0.6mm 和 0.15mm 筛的累计筛余量分别

为 0～5%，40%～70%和≥90%）。粗骨料的压碎指标不大于 10%，吸水率不大于 2%，针、片状颗粒不宜

超过 8%。 

（3）宜选用线胀系数较小的粗骨料，以提高混凝土的抗裂性能；同时必须对集料进行碱骨料潜在活

性检测，不得采用可能发生碱—骨料反应（AAR）的活性骨料。 

（4）进行粗集料供应源选择时，还应进行岩石的抗压强度检验。岩石的抗压强度与混凝土强度等级

之比不应小于 1.5。石料在饱水情况下的抗压强度（70mm×70mm×70mm立方体）试验按照《公路桥涵

施工技术规范》（JTG/T F50-2011）进行。 

（5）粗、细集料中的含泥量应分别低于 0.5%和 2.0%，泥块含量应分别低于 0.2%和 0.5%。 

拌合用水及养护用水： 

（1）水的化学分析应按相关操作规程进行，饮用水可以不进行试验。 

（2）水中不应含有影响水泥正常凝结与硬化的有害杂质及油脂、糖类、游离酸类、碱、盐、有机物

或其它有害物质。 

（3）不得采用污水和 pH 值小于 5 的酸性水，水中的氯离子含量应不大于 200 mg/L，硫酸盐含量不

大于 500 mg/L。 

九、施工组织 

 本项目应由具备施工资质的企业承担，在施工过程中，接受业主、监理的监督和指导。施工企

业应从工程的全局出发，按照客观的施工规律和当时当地的具体条件，统筹考虑施工活动中的人力、

资金、材料、机械和施工方法这五个主要因素后，对整个工程施工进度和资源消耗等作出科学合理的

安排，使工程建设在一定的时间和空间内实现有组织、有计划、有秩序的施工，以期达到工程施工的

相对最优效果。 

十一、各种筑路材料的采用情况 

本项目所需块、片、碎石等材料可到附近料场购买，项目区域内交通方便，可经现有公路运至项

目区域。 

十二、施工方法及注意事项 

12.1施工工艺： 

1、施工流程： 

（1）在枯水期时节开始组织施工，两岸桥台机械开挖施工完毕； 

（2）安置桥台板式支座。 
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（3）吊装安装预制好的 T梁，浇注湿接缝。 

（4）进行桥面铺装施工。 

（5）清理河道回填物，全桥检查验收合格，成桥通车。 

2、下部结构施工要点： 

 （1）施工单位进行施工放样之前，必须对各桥梁墩台控制性里程桩号、桩位坐标、设计高程等

数据进行复核计算，如发现计算结果与设计不符，应及时通知设计单位复查。 

（2）支座局部整平，各支座底面标高，支座垫板位置，平整度必须严格控制以保证支座的正常

使用，支座下钢筋要按设计要求埋入。 

（3）应保证 T梁及墩台表面颜色一致、平整、光洁、以协调景观。 

（4）垫石顶面应保持水平，并采取有效措施保证每个支座准确就位。 

（5）桥台控制点高程施工前应认真核对无误后，方可施工，并严格按照设计高程设置垫石，以

保证桥面高程的准确。 

（6）桥台基础按坐标施工放样时，应认真核对设计图表无误后，方可进行，并采用其它方法进

行校核。 

（7）所有基础均应嵌岩，施工时达到设计标高后，如发现地质情况与地质钻孔资料不符，应及

时与有关方面磋商，认真处理。 

（8）基坑开挖完成，浇筑混凝土之前，应由建设单位召集相关单位参加现场会对基坑进行验收，

验收合格后方可进行下一步工序。 

其他注意事项： 

（1）桥梁施工时，特别注意支座、伸缩缝、护栏、排水管等预埋件的预埋。 

（2）支座应严格根据图纸要求进行安装，支座安装时垫石顶面应平整洁净，严格控制支座标高，

避免支座脱空。 

（3）为便于混凝土脱模，模板应均匀涂刷脱模剂。 

（4）焊接钢筋时，要根据《钢筋混凝土及预应力混泥土桥涵设计规范》，严格检查焊接质量和几

何尺寸。 

（5）有接头的钢筋截面积不得超过构件同一截面钢筋总面积的二分之一，接头间的中距小于

35d(d—钢筋直径)或 50cm， 均应视为“同一截面”。 

（6）桥面铺装混凝土未达到设计强度 100%时，不容许车辆在桥面上行驶。 

（7）桥梁施工过程中应注意施工安全防护。 

（8）桥梁应分阶段实行严格管理和控制，桥梁的使用应符合设计给定的使用条件，禁止超限车

辆通行，使用过程中必须进行定期检查和维护。 

（9）未尽事宜，应严格按《公路桥涵施工技术规范》(JTG/T F50-2011)及其他相关规范、标准

办理。 
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